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Dipl.-Holzw. Bjorn Dinger

Objekt

Begutachtet wurde ein eingeschossiges Gebaude,
das Ende der 80er Jahre als Aufenthaltsraum ge-
baut wurde. Die AuBenwdande sind als holzernes
Fachwerk ausgebildet. An drei Gebaudeseiten sind
die oberen Gefache verglast. Die verbleibenden
Bereiche sind ausgemauert. Ein Tragerrost aus
Brettschichtholz bildet das Tragwerk fiir das Flach-
dach, das mit einem umlaufenden Balken als Attika
abschlieit. Die Dachtragerkopfe kragen tiber den
Dachrand hinaus. Das Dach lagert an jeder Gebau-
deseite an vier Punkten des Randbalkens auf vier-
teiligen Stutzen auf.

In den Kreuzungspunkten sind Randbalken und
Dachbalken uberblattet und durch Bolzen mitei-
nander verbunden. Die tragenden Stitzen sowie
die auskragenden Dachbalkenkopfe sind frei be-
wittert, eine Kupferabdeckung deckt die Oberseite
der Balkenkopfe ab. Die Stiitzen sind uber Stahl-
StutzenfuBe im Fundament befestigt.

Schadensbild

Auf den ersten Blick wirkte die Holzkonstruktion
wenig gewartet und geringfugig geschadigt. Der
Anstrich war augenscheinlich schon langer nicht
mehr erneuert worden. Die bewitterten Balkensei-
ten waren rissig und einzelne Bereiche zwischen
Randbalken und Balkenkopfen waren bereits leicht
von Moos bewachsen. Mehrere Stlitzenenden wa-
ren von kleinen Bilischen umwachsen. Erde und
Laub sammelten sich dort an.
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Bei einer naheren Betrachtung wurden Locher, ver-
ursacht durch Faulnis, in Balkenkopfen und Stiit-
zen vorgefunden (Abb. 2) und vereinzelt zeigten
sich Fruchtkorper des Zaunblattlings auf Balken-
kopfen. Nach der Entfernung der kupfernen Ab-
deckungen kamen weitere Faulnisschaden im er-
heblichen Umfang zum Vorschein.
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Abb. 1: Frei bewitterte StUtzenkonstruktion
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Abb. 3: Faulnis im Verbindungsbereich Randbalken mit mehr-
teiliger Stltze

Abb. 4: StutzenfiBe mit Faulnis infolge Erdkontakt und Belas-
tung durch Spritzwasser
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Abbildung 3 zeigt einen durch Faulnis geschadigten
Balkenkopf sowie die aulleren Stiitzenteile. Die Faul-
nis hatte sich an mehreren feuchten Balkenabschnit-
ten im Holz ausgebreitet. Dieses wurde aber erst
nach intensiven Untersuchungen deutlich. Fur die
detaillierte Untersuchung wurden Bohrwiderstands-
messungen vorgenommen und Bohrkerne gezogen.
Das Bohrwiderstandsverfahren hat den Vorteil, zer-
storungsarm vorzugehen, da nur ein 3 mm groBes
Loch durch die Bohrnadel entsteht. Gleichzeitig kann
bis zu einer Tiefe von 45 cm gemessen werden. Da-
her konnten beispielsweise die Befestigungsbereiche
durch den Dachbalken hindurch von einer Stutze zur
anderen gepruft werden. Zur Kontrolle wurden zu-
satzlich 5 mm dicke Bohrkerne entnommen. Beide
Verfahren ermoglichen es, auBerlich nicht sichtbare
Schadigungen aufzuspuren und den tragfahigen
Restquerschnitt des Holzes zu bestimmen.

Tuckisch fir einen Befall durch Blattlinge — holz-
zerstorende Pilze und intensive Braunfauleerre-
ger — ist die Ausbreitung der Schadigung im Holz
von innen nach aullen, sodass die auBere Schicht
der Balken einen ungeschadigten Eindruck ver-
mittelt, obwohl der Innenbereich bereits stark be-
fallen und zerstort ist.

Seitlich unterhalb der fest anliegenden Kupfer-
abdeckungen waren die Balken sehr feucht. Be-
sonders die Verbindungen zwischen Randbalken
und auskragenden Balken waren betroffen, die
ausgeklinkten Bereiche besaflen eine hohe Feuch-
tigkeit und faule Stellen.

Mehrere Stitzen weisen erhebliche Schadigungen
auf: Insbesondere an FuBpunkten, wo die hoélzer-
nen Stitzen Kontakt zu Erde haben, sind diese
durch Faulnis geschadigt (Abb. 4).

Eine Tragfahigkeit scheint stark vermindert. Es ist
vom begleitenden Statiker unter Zuhilfenahme der
ermittelten Restquerschnitte die Standsicherheit zu
uberprifen.

Schadensursache

Die Schaden haben ihren Ursprung in einer man-
gelhaften Konstruktion, die insbesondere den kon-
struktiven Holzschutz auBer Acht liel, sowie der
unzureichenden Pflege und Instandsetzung.

Frei bewitterte Holzkonstruktionen sind immer ei-
ner groBen Feuchtebelastung ausgesetzt, die Kno-
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tenpunkte besonders stark belastet, insbesondere
dann, wenn kapillar wirkende Konstruktionsfugen
und ein hoher Hirnholzanteil im Verbindungskno-
ten die Wasseraufnahme begtinstigen. Die Verbin-
dung von Randbalken und durchlaufenden Dach-
balken in Form einer Uberblattung hat zur Folge,
dass Regenwasser, welches die Kanten herablauft,
entlang der Ausklinkungen ungehindert in das
ungeschutzte Hirnholz eindringen kann. Kapillare
Fugen zwischen Deckenbalken und seitlich ange-
schraubten Stiitzenholzern ziehen zudem Wasser in
die Konstruktion. In diesen Bereichen kommt es
dann zur Feuchteansammlung, die eine gute Be-
dingung fur die Entwicklung von Pilzen darstellt.
Eine derartige Bauteilverbindung ist fur frei bewit-
terte Konstruktionen nicht geeignet.

Die oberen Abdeckungen der auskragenden Bal-
kenkopfe sollten den Schutz des Holzes vor Regen-
wasser sicherstellen. Die Kupferkantteile wurden
jedoch zu eng, ohne Abstand zum Holz montiert,
sodass das Wasser kapillar zwischen Blech und
Holz aufgesogen werden und ins Holz eindringen
konnte. Durch die oberseitige dichte Abdeckung
konnen solche feuchten Stellen nur noch schlecht
austrocknen. Die Folge ist eine erhohte und kriti-
sche Holzfeuchte im abgedeckten Holz. Einen wei-
teren konstruktiven Nachteil stellen die unge-
schitzten und frei der Bewitterung ausgesetzten
Hirnholzflachen der Balkenkopfe dar. Hier kann
das Wasser besonders gut in die Holzer eindringen,
da Feuchtigkeit in Faserrichtung sehr viel leichter
und tiefer eindringen kann und letztlich zur Faulnis
mit grofen Schadigungen fuhrt, wie Abbildung 2
zeigt.

Bei diesem Objekt sind die Holzbauteile wie auch
die Randbalken und auskragenden Binder direkt
bewittert und daher in die Gefahrdungsklasse 3
(DIN 68800-3) einzuordnen. Die Bauteile sind da-
her entweder aus dauerhaftem Kernholz der Dauer-
haftigkeitsklasse 1 oder 2 herzustellen oder ein vor-
beugender chemischer Holzschutz ist vorzusehen.
Bei diesem Objekt hatte das verwendete Brett-
schichtholz aus Fichte vorbeugend chemisch ge-
schitzt werden mussen.

Damit dieser Schutz langfristig funktionsfahig
bleibt, muss er regelmalig erneuert werden. Der
Nachschutz muss besonders die Flanken der neu
entstandenen Schwindrisse gegenuiber Pilzbefall
schitzen. Zusatzlich kann eine Beschichtung die
Feuchteaufnahme und damit die Rissbildung des
Holzes verringern. Eine solche Instandhaltung und

der Nachschutz ist bei den betrachteten Hoélzern
nicht durchgefihrt worden.

Selten werden bei der Erstellung eines Gebaudes
mogliche spatere Veranderungen der Situationen
fir die Bauteile beruicksichtigt. Dies kann sehr gut
an den StutzenfuBpunkten beobachtet. Geplant und
ausgefiihrt wurde ein Stiitzenfull aus Stahl, der Ab-
stand zum feuchten Bodenklima herstellt. Im Laufe
der Gebaudenutzung wurden dann Busche an die
Stutzen gepflanzt sowie an einer Stelle ein kleines
Beet angelegt, in dem zum Ortstermin kleinere Bau-
me wuchsen. Die vorher frei von Luft umspiilten
Stutzenenden wuchsen allmahlich zu. Dieses fuhrte
so weit, dass schlieBlich die holzernen Stiitzen in
Erdkontakt standen. Dass sich in diesen Bereichen
Feuchtigkeit ansammelte und das Holz von Faulnis
befallen wurde, ist die (bio-)logische Folge.

Zu beanstanden ist von vornherein jedoch der zu
geringe Bodenabstand der Aufstanderungen. Ein
Spritzwasserschutz ist unterhalb von 30 cm Ab-
stand ohne weitere MaBnahmen wie schiitzende
Dachtiberstande oder Kies-Traufstreifen nicht si-
cherzustellen und provoziert diese Schadigung.

Als erste MaBnahme muss gepruft werden, ob die
Tragfahigkeit der Restquerschnitte ausreichend ist
oder vorlaufig abgestiitzt werden muss.

Ist Holz von Pilzen befallen, gibt es nur zwei
Moglichkeiten der Schadensbeseitigung. Entweder
kann der pilzgeschadigte Bereich einschlieBlich
eines Sicherheitsabstands von 30 cm aus dem be-
fallenen Holz herausgeschnitten werden (Gesund-
schnitt) oder die befallenen Holzer werden kom-
plett ausgetauscht. Im vorliegenden Fall ware ein
Vorschlag zur Schadensbehebung, die vorhande-
nen Randbalken zu ersetzen und die Balkenkopfe
zu entfernen. Dabei sollten diese mindestens bis
zum Randbalken bzw. dartiber hinaus, falls noch
Faulnis vorhanden ist, abgeschnitten werden.

Durch eine hinterliftete Holz- oder Blechverklei-
dung der Randbalken werden diese vollflachig vor
direkter Bewitterung geschiitzt und koénnen daher
in eine reduzierte Gefahrdungsklasse (GK2 nach
DIN 68800-3) eingestuft werden.

Es konnte auch in Erwagung gezogen werden, die
Konstruktion so abzuandern, dass frei bewitterte
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Bauteile durch ein tiberstehendes Vordach vermie-
den werden.

Wenn die Stiitzen nach wie vor aus Holz vorgese-
hen werden, muss fiir diese eine ausreichend dau-
erhafte Holzart (z.B. Eiche) oder chemisch geschiitz-
tes Holz (z.B. Kiefer kesseldruckimpragniert) ver-
wendet werden. Im Bereich der FuBlpunkte sollten
verlangerte Stahlprofile vor Spritzwasser schutzen.

Im Wesentlichen ist Holz stets konstruktiv vor
Feuchtigkeit zu schiitzen. Dabei gibt es oft mehre-
re Moglichkeiten in der Ausfihrung. Es gilt das
Prinzip, Wasser vom Holz fern zu halten.

Generell ist eine komplette Abdeckung der auskra-
genden Balkenkopfe notwendig. Die oberen Ab-
deckbleche sollten aber nicht direkt am Holz anlie-
gen, sondern mit einem Gefdlle und seitlichem
Uberstand sowie mit einer Hinterliiftung ausge-
fiuhrt werden. Die Balkenkopfenden sind immer
durch eine stirnseitige Abdeckung vor der direkten
Bewitterung zu schiitzen.

Neben einer korrekten Konstruktion sind Pflege
und Instandsetzung einer Holzkonstruktion ein we-
sentlicher Faktor in Bezug auf die Nutzungsdauer
der Bauteile. Eine rechtzeitige Erneuerung der Be-
schichtung bedeutet einen effektiven Schutz des
Holzes vor Feuchtigkeit und UV-Strahlen und ver-
langert die Nutzungsdauer. Dafur sollten die Bau-
teile regelmaBig inspiziert und ggf. instand gesetzt
werden. Durch einen Wartungsvertrag mit einem
Fachbetrieb werden die Inspektion, kleine Repara-
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turen sowie Pflegemafnahmen fachgerecht und
rechtzeitig durchgefiihrt und erhohen damit die
Nutzungsdauer des Gebaudes.

Deutlich wird am Beispiel der Stiitzen, dass auch
Veranderungen am Gebdaude oder in der Nutzung
berticksichtigt werden sollten. An den FuBlpunkten
der Stutzen hatte das bedeutet, Pflanzungen und
Schmutzansammlungen zu unterbinden. Die Pla-
nung kann bei solchen hoch belasteten Bauteilen
versuchen, weitgehend alle moglichen spate-
ren Randbedingungen bertcksichtigen, wie etwa:
die stahlernen Stutzenfiile deutlich langer ausfih-
ren, eine andere Holzart wahlen oder — moglicher-
weise die einfachste Methode - Bepflanzungen
und Schmutzansammlungen verbindlich auszu-
schlieBen.

K&nnen sich Feuchtenester am Holz bilden?
Entsprechen Holzarten und Holzschutz den Anforde-
rungen gemal DIN 68800-3?

Sind Wartungsintervalle einzuhalten?

Sind mogliche Veranderungen und damit héhere
Gefahrdungen berticksichtigt?
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